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1 Inledning

Fibonacciserien dr en serie som definieras av

0 omn = 0;
F,=<1 omn =1; (1)
Fo_1+F,_o omn>1.

Serien har manga intressanta egenskaper. En kul sak man kan ha den till dr att ha den som
talbas. Det innebér att for ett godtyckligt positivt heltal x kan skriva x som summan av
element ur Fibonacciserien. Jag ska forsoka visa att sa &r fallet genom att konstruera en
algoritm for det.

2 Hjalpfunktion
Sats 2.1. Fér varje heltal © > 0 finns ett unikt index j i Fibonacciserien sa att
Fj <z < Fj+1

Bevis. For « = 1 ar det tillréickligt att titta pa talserien (repetitionen av 1 gor det till ett
specialfall). Fér z > 1 récker det att se att Fibonacciserien &r strikt 6kande och alltid kommer
att kunna omgérda vilket = som helst. O

Kalla funktionen i Sats 2.1 J(z).
Sats 2.2. For varje x > 0 gdller att
0<z—-F; <F;_4
dir j = J(z).

Bevis. Vénster del av olikheten visas genom att subtrahera F}; fran den vénstra olikheten i
Sats 2.1. Hoger del av olikheten visas genom att subtrahera F; fran hogra delen av olikheten
i Sats 2.1. Da fas

Z‘—Fj <Fj+1—Fj

Med definitionen av Fibonacciserieen fas
l‘—Fj <Fj —|—Fj_1 —Fj :Fj—l
O

Det intressanta med detta &r att vi alltid kan subtrahera F}; och pa sa vis krympa talet.
Som en f5ljd kommer resten (x — F}) att understiga inte bara F); utan till och med F;_;. En
annan intressant sak ar att om F;_; =1, dvs j = 2 eller j = 3, kommer x — F; = 0.

Fler bevis: om j = J(z) sa kommer J(z — Fj(,)) < j. Det betyder att varje gang vi har
minskat x i algoritmen nedan sa hoppar index j (minst) ett steg nerat.



3 Algoritm

Ett bevis for att det &r mojligt att skriva alla X > 0 som en summa av Fibonaccital gérs
genom att en algoritm for det beskrivs.
x— X
.jgammal = J(X)
while z > 0 do
j=J(x) {Vivet att j < jgammal}
jgammal — .7
Lagg till tal j till talbasen.
x « x — F; {Vi vet att x nu antingen &r noll, eller positivt och understiger F;_; }
end while
I algoritmen krymps z for varje varv. Detta gor att vi pa dndlig tid (for dndliga x) har
hittat en 16sning. Tillika krymper j varje varv, detta gor att varje tal i Fibonnaciserien
kommer att anvindas hogst en gang.



